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MOTIVATION
An attempt to use temperature data directly in applications is 
prone to a number of difficulties:

• Results might be unduly biased to the places and times 
where there are the most observations (sampling bias).

• Results are affected by measurement bias in data 
sources.

• It is hard to write software and devise mathematical 
methods to analyse irregularly sampled data; many off‐
the‐shelf tools assume that data is available on a 
regularly sampled grid.



MOTIVATION
To solve these problems, we would like to consider these 
irregular data points as samples from a continuous 
temperature field, and to use prior understanding of the 
statistical properties of this field, so that:

• We can correct for data source biases
• We can use the properties of the field to avoid spatial 

bias in the data values, as well as in derived statistics 
such as frequency spectra

• We can take regularly‐spaced samples from this field 
which work well with commonly available software tools 
and mathematical methods



TWO METHODS
ADVANCED STANDARD

• Extend current methods 
to proposed EUSTACE 
resolution and data 
volumes

• Low risk
• Designed to be extended 

to greater complexity
• Sharing techniques with 

the ambitious method 
for efficient processing.

AMBITIOUS

• Novel statistical methods 
created specifically for 
EUSTACE

• State of the art
• Idea is to use CEMS 

computing facility to the 
full

• Challenging for 
implementation



MEANS, MAX AND MIN

• Initial idea was to produce mean temperature

• User feedback said maximum and minimum 
temperatures more useful over land than mean

Tmean = (Tmax + Tmin)/2
DTR = Tmax ‐ Tmin

Tmax = Tmean + 0.5 DTR
Tmin = Tmean – 0.5 DTR
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